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1. Анализ ситуации

Развитие технического творчества учащейся молодёжи рассматривается как одно из приоритетных направлений в педагогике. Актуальность выбранной темы обусловлены современными тенденциями социально-экономического развития нашей страны, повышением роли человеческого фактора во всех сферах деятельности.


Повышение требований к научной и практической подготовке современного человека влечёт за собой возрастание роли учителя  и егоответственности за подготовку молодого поколения к новым условиям жизни. Деятельность в условиях современного производства требует от квалифицированного рабочего, инженера и техника применения самого широкого спектра человеческих способностей, развития неповторимых индивидуальных физических и интеллектуальных качеств. Это и подтверждает актуальность выбранной темы, которая делает необходимым учёт  нашей образовательной системой не только сегодняшних потребностей  и возможностей производства, но и их изменений в ближайшем будущем. Необходимо также учитывать экспоненциальное нарастание научно-технической информации и создание новых технических средств, избавляющих человека от рутинной деятельности в области как физического, так и умственного труда. С учётом этого на одно из первых мест в образовании выходит задача подготовки молодёжи к творческому труду, развитию творческих способностей, что является катализатором усвоения новой научной и технической информации, ускоряет творческую переработку и генерацию ещё более новых и полезных идей. Тем самым творческий труд обеспечивает расширенное воспроизводство информации в целях обеспечения непрерывного развития производства и общества.    


Вывести страну на передовые рубежи науки и технологии невозможно без резкого повышения творческого потенциала общества. Но для того, чтобы молодежь смогла реализовать свои способности их надо научить приемам и средствам творческой деятельности, умениям решать творческие и изобретательские задачи. Элементам творческой деятельности необходимо учить всех, чтобы каждый человек смог реализовать свой творческий потенциал.   

2. Исследование  проблемы.


Анализ психолого-педагогических и философских исследований технического творчества учащихся показывает, что интерес к этим проблемам не ослабевает на протяжении многих десятилетий.


Творчество  – это деятельность человека, преобразующая природный и социальный мир в соответствии с целями и потребностями человека и человечества на основе объективных законов действительности. Творчество как созидательная деятельность характеризуется неповторимостью, оригинальностью и общественно-исторической уникальностью.


Мы рассматриваем творчество как деятельность человека (в основном её мыслительный компонент), включающую сознательную и бессознательную составляющие, целью которой является создание материальных и духовных ценностей, обладающих объективной новизной и общественной значимостью. 


Понятие «техническое творчество» является зависимым от понятия «творчество», но является самостоятельным объектом. Этот объект определяется понятием «техническое решение».


Техническое решение - это практическое средство удовлетворение определённых потребностей. Существуют следующие виды технических решений: способ, устройство, вещество, применение технического решения по другому назначению. 


Итак, техническое творчество – это вид творчества, целью которого является создание технических решений, обладающих объективной (мировой) новизной и общественной значимостью.

Техническое решение, обладающее мировой новизной и общественной значимостью, есть изобретение. 


Являясь одним из видов творчества, техническое творчество находится во взаимосвязи и взаимодействии с другими видами творчества, в первую очередь, с научным и художественным. 

Идея нового технического решения – это нечто, прошедшее первичный период развития вне мысленного контроля и превратившееся затем в факт сознания. Завершение осознанного развития идеи, её ремесленная стадия могут быть вынесены за рамки творчества.

Первый этап процесса технического творчества представляет собой деятельность по осмыслению существующего положения. Это этап осознания проблемной ситуации с аналитическим осмыслением её структуры субъектом творчества. Реальное содержание творчества на этом этапе складывается из отражения технической потребности, осознания недостатков старого и необходимости нового, раскрытия конкретных технических противоречий и формулировки определённых технических задач. В.И. Белозерцев предложил следующую структурную модель технической творческой задачи:

- конечная цель поиска, выражаемая в приблизительной форме;

- исходные данные;

- возможные условия решения;

- объективные ограничения;

- средства реализации задачи.

 Творческая деятельность на первом этапе осуществляется при единстве внешних и внутренних факторов поиска: рождение технической задачи вызвано объективными факторами развития, но характер её постановки связан со спецификой субъекта творчества.

Второй этап процесса технического творчества – этап «рождения и вынашивания» новой технической идеи. Техническая идея выступает как результат скачка в новое качество при реализации поиска решения определённой технической задачи. Это новое качество – ещё не изобретение и даже не идеальная модель его, это выход за рамки непосредственно данного, форма установления и выражения ранее не известного.


Третий этап процесса технического творчества – этап разработки идеальной модели, идеальной как по форме существования, так и по содержанию. Идеальная модель – это субъективное бытие нового технического объекта, продукт мысленного экспериментирования и моделирования; результат схематизации технической идеи. Техническая идея и идеальная модель соотносятся как сущность и её представление (образ). В создании идеальной модели отражается процесс доказательства осуществимости технической идеи, хотя ещё и не в предметной деятельности. Это процесс обоснования, продумывания и построения образа будущего технического объекта. Идеальная модель всегда является более упрощённой, чем будущий объект. 


Четвёртый этап процесса технического творчества является этапом конструирования. Главная задача этого этапа – разработка формы технического объекта, соответствующей содержанию, с учётом характера всех объективных и субъективных факторов его развития. 


Пятый этап технического творчества – этап предметного и относительно завершённого воплощения изобретения в техническом объекте. На этом этапе выясняют достоинства и недостатки конструкторско-технологических разработок, проводят доводку и отработку всех элементов в рамках действующего целого. На данном этапе относительно завершается процесс технического творчества. Необходимым условием обеспечения творческого характера этого этапа является проведение сбора и обработки информации об использовании новой техники, о конкретных условиях эксплуатации внедряемой техники.


В настоящее время в городских  школах  мало уделяется именно развитию творческих способностей на решение каких-то технических задач. Больше уделяется времени информационным технологиям, разработке проектов, которые не требуют особого технического решения, а в основном направлены на изготовление каких-либо вещей материального характера.  Да и сама система образования испытывает явный голод в специалистах такого профиля. 


Исходя из сложившегося положения разработан настоящий курс по развитию  творческо-конструкторской   деятельности обучающихся на основе    методики Симоненко В.Д.  Целями этого курса являются: 

· развитие творческих способностей личности;

· овладение новым знанием о понятиях, законах, теориях, принципах, методах, правилах и средствах деятельности;

· овладение умственными и практическими умениями;

· диагностика творческих способностей личности;

· контроль знаний и умений;

· актуализация знаний, умений, творческих способностей личности.

3. Разработка различных способов решения выделенной проблемы. Развитие изобретательства учащихся как педагогическая проблема.

Техническое творчество является непосредственным трудом по материализации в своеобразной форме законов и свойств природных явлений. Это специфическая  форма мыслительной деятельности, оно способствует развитию знаний человека об объективном мире.


Техническое творчество позволяет не только отражать и воспроизводить, существующую природную реальность, но и создавать новую - техническую среду общества – своеобразную материальную среду жизнедеятельности людей. В процессе технического творчества происходит проверка научных знании, их подтверждение или опровержение, а также постановка новых научных проблем и сбор фактического материала как экспериментальной основы новых исследований. Применительно к техническому творчеству учащихся в его развитии к своей высшей форме - изобретательству - важно разработать такое его содержание, определить такие формы и методы включения учащихся в эту деятельность, чтобы развить у них черты личности, обеспечивающие творчество, вооружить их изобретательскими умениями, необходимыми техническими знаниями, соответствующими современному уровню развития техники и человеческого общества.


Методы обуче​ния разделяются по:

· источнику получения знаний (словесные,  наглядные, практические);

· характеру    познавательной    деятельности    учащихся (объяснительно-иллюстративные,         репродуктивные, проблемные, частично-поисковые, исследовательские);

· логике передачи и восприятия информации (индуктив​ные, дедуктивные);

· степени управления учебной работой (учебная работа под руководством учителя, самостоятельная работа);

· способам стимулирования (убеждение, требование, уп​ражнение, поощрение, порицание);

· способам контроля и самоконтроля (индивидуальный опрос,   фронтальный  опрос,  зачеты,  экзамены,   кон​трольные работы и др.).


Под методами воспитания понимаются конкретные пу​ти влияния на сознание, чувства, поведение учащихся. Выделя​ются методы убеждения, упражнения (приучения), поощрения, наказания.

Как уже нами отмечалось, технологическое образование обеспечивает целостность педагогического процесса и единство обучения, воспитания и развития учащихся. Поэтому есть осно​вания говорить о методах технологического образования, под которыми мы понимаем целенаправленные и организованные способы формирования у обучающихся технологической куль​туры и готовности к творческой и гармоничной преобразова​тельной деятельности на научной основе.

В педагогической литературе выделяются следующие ме​тоды технологической подготовки:

· исторический метод, который предполагает восстанов​ление исторических этапов возникновения и развития техноло​гических систем и объектов;

· метод непосредственного наблюдения, который состоит в наблюдении объекта, манипулирование с ним с целью изучения его устройства, принципов действия, функционального назначения и т.д.;

· экспериментальный метод, который применяется для проверки определенных гипотез и предположений;

· метод упражнений  -  Применяется для формирования правильных приемов работы, устранения излишних движений, исправления допущенных ошибок. К упражнениям применяются следующие требования: целесообразность, сознательность и системность упражнений;
· метод творческих проектов - гибкая модель организации учебного процесса, ориентированная на творческую самореализацию  личности учащегося путем развития его интеллектуальных и физических возможностей, волевых качеств и творческих способностей в процессе создания под контролем учителя новых товаров и услуг, обладающих субъективной или объ​ективной новизной и имеющих практическую значимость;
· метод мозговой атаки - Суть этого метода основывается на психо​логическом эффекте цепной реакции идей во время сеанса мозговой атаки, которая приводит к интеллектуальному взрыву.
Организация метода мозговой атаки включает в себя следующие действия:
1. Скомплектовать 2 группы людей: группу "генерато​ров идей" и группу "экспертов".

2. Введение правила, запрещающего критиковать лю​бую идею, какой бы "дикой" она не оказалась.

3. Проведение мозгового штурма. За отведенное время  "генераторы" должны выдать как можно больше идей, кото​рые фиксируются в протоколе или на магнитной ленте.

4. Проведение "экспертами" экспертизы и отбора идей, в наибольшей степени способствующих решению поставлен​ной проблемы.


Таким образом осуществляется метод прямого мозгово​го штурма. Существует также метод обратной мозговой ата​ки, целью которой является выявление всевозможных недос​татков рассматриваемого объекта. На этот объект обрушива​ется неограниченная критика экспертов, что позволяет вы​явить и устранить возможные его недостатки. Метод обратной мозговой атаки может быть использо​ван в технологическом образовании при изучении, например, преимуществ и недостатков той или иной технологии или ме​ханизма, при анализе различных способов преобразователь​ной деятельности, средств защиты окружающей среды и че​ловека от вредного воздействия производства и т.д.;
· морфологический анализ -  заключается в том, что в технической системе выделяют несколько характерных для нее морфологических признаков. Признаки располагаются в форме таблицы, называемой морфологическим ящиком (матрицей). По каждому признаку составляют список его возможных вариантов (альтернатив). Альтернативные варианты перебирают, составляя из них различные сочетания. Таким образом выделяются новые варианты решения задачи;
Деловая игра - "целена​правленная организация учебно-игровых взаимодействий обучаемых в процессе моделирования ими целостной профессиональной деятельности специалиста". Сущность деловой игры заключается в игровом модели​ровании основных видов деятельности, направленных на вос​становление и усвоение социального и профессионального опыта, в результате чего происходит накопление, актуализа​ция и трансформация знаний в умения и навыки, накопление опыта личности и ее развитие.
· Метод компьютерной поддержки – использование компьютерной информации, создание и использование мультимедиа-материалов, электронных учебников и т.п.;
· Метод фокальных объектов -  Суть метода состоит в том, что признаки нескольких случайно выбранных объектов переносят на совершенствуе​мый объект, в результате чего получаются необычные соче​тания, позволяющие преодолеть психологическую инерцию;
· Функционально-стоимостный анализ  - это метод сис​темного исследования объекта, направленный на снижение затрат в сфере проектирования, производства и эксплуатации при сохранении качества и полезности объекта для потреби​теля. Цель метода - определение непроизводительных затрат или издержек, не обеспечивающих ни качества, ни полезно​сти, ни долговечности, ни внешнего вида, ни других требова​ний заказчика. Принципы метода: в любом деле есть скрытые резервы; деталь машины легче усовершенствовать, чем машину, из​лишние расходы следует предотвратить на стадии научных исследований и проектно-конструкторских разработок. Функ​ционально-стоимостный анализ особенно полезен при изуче​нии экономических аспектов технологического развития об​щества;
· Экскурсии - на производственные участки, в научно-исследова​тельские и проектные организации, учебные заведения, музеи и т.д. Выделяют три этапа экскурсии: подготовка - выбор объекта, проведение, подведение итогов. Перед началом экскурсии учащимся сообщается план и порядок проведения наблюдений, определяются индивиду​альные и групповые задания по сбору нужной информации, уточняется форма подведения итогов экскурсии. При необхо​димости можно разбить учащихся на звенья, группы. Нужно также ознакомить учащихся со структурой предприятия, уч​реждения, учебного заведения, на котором будет проводиться экскурсия,  а также с правилами техники безопасности во время экскурсии. Начинается экскурсия с вводной беседы экскурсовода. В это же время учащихся знакомят с правилами техники безо​пасности на объекте. В ходе заключительной беседы экскурсовод отвечает на вопросы учащихся. По окончании экскурсии учащиеся составляют отчеты, проводится обсуждение результатов и подводятся итоги экс​курсии;
· Алгоритмический метод - направлен на решение задач в строго определенной последовательности. Направленность, исследовательность и активизация мышления достигаются при этом ориентацией на идеальный конечный продукт. Суть этого метода состоит в том, что при сравнении идеального и реального можно выявить технологическое про​тиворечие или его причину и устранить их, перебрав относи​тельно небольшое число вариантов при помощи уже сущест​вующей последовательности действий. Упрощенный вариант алгоритма можно представить следующим образом: 1). Выбор задачи. 2). Построение модели задачи. 3). Ана​лиз модели задачи. 4). Устранение физического противоречия. 5). Предварительная оценка полученного решения. 6). Развитие полученного ответа. 7). Анализ хода решения.   Этот метод можно успешно использовать в технологи​ческом обучении, так как он позволяет придать обучающему​ся уверенность в успехе и формирует алгоритм познаватель​ной деятельности.;
· Учебный эксперимент -  окажет учащимся не​оценимую помощь в изучении свойств объектов преобразова​тельной деятельности (веществ, материалов, сырья, энергии, информации), выявлении техногенных, биологических и ан​тропогенных опасностей технологической среды, определе​нии оптимального алгоритма принятия решения о профес​сиональном выборе и т.д. Использование метода учебного эксперимента предпо​лагает решение ряда последовательных задач: определение предмета познания и цели эксперимента, подготовка и прове​дение эксперимента, обсуждение и анализ его результатов, формулирование выводов.  

Все эти методы могут  быть  в обучающем процессе  по настоящему  факультативному курсу, предназначенного для изучения в 9 или 10 классе. 
4. разработка учебно-методического комплекса  факультативного курса «Развитие творческих способностей учащихся на уроках технологии»




«Если определить психологическим 
термином, 
что же 



является движущей пружиной прогресса, то оказывается, что этой пружиной является изобретательность». 











А.Н.Луначарский


Высокие темпы возрастания потребностей человека и об​щества  с  неизбежностью  ведут к  необходимости  соответст​вующего ускорения темпов развития технологического мира, что требует от непосредственных участников технологических преобразований значительного творческого потенциала, навы​ков постановки и решения неординарных задач в экономике, производстве, быту, образовании, медицине, областях досуга и развлечений, сельском хозяйстве, экологии и др.

Человечество все сильнее ощущает на себе последствия технологической деятельности, которые, по утверждениям пес​симистов, уже достигли критического уровня и создают непо​средственную угрозу существованию цивилизации.  Но, с дру​гой стороны, человек не может отказаться от тех благ, удобств и комфорта, которые несет с собой техносфера. 

Цели и задачи курса


Основной целью при преподавании курса является ознакомление учащихся  с возможностями развития собственных способностей. Побуждение их к творческой активности и формирование на этой основе стремления к созиданию.  Развитие творческого воображения, рост творческой активности – ступень в будущую самостоятельную жизнь обучающихся.

Задачи:

· развитие творческих способностей личности;

· овладение новым знанием о понятиях, законах, теориях, принципах, методах, правилах и средствах деятельности;

· овладение умственными и практическими умениями;

· диагностика творческих способностей личности;

· контроль знаний и умений;

· актуализация знаний, умений, творческих способностей личности

 
Предлагаемая программа  факультативного курса призвана к поэтапному овладению школьниками путей решения технических творческих задач. [ 7 ]
4.1.Содержание и структура курса
Учебно-тематический план
	№п\п
	Название темы
	Количество часов

	Раздел 1. Творческие способности человека, их развитие и возможности. Технический прогресс.
	

	1
	Психология творчества. Производительность труда. Пути её повышения. Развитие техники. Понятие интеллектуальной собственности.
	1

	2
	Понятие о противоречиях, их роль в развитии общества, техники. Технические задачи.  
	1

	3
	История развития методов решения технических задач. Метод проб и ошибок. Методы использования случайностей.
	1

	Раздел 2. Развитие методов поиска решений технических задач 
	

	4
	Введение в методы коллективного решения задач. Прямая мозговая атака. 
	1

	5
	Поиск недостатков – совершенствование техники. Обратная мозговая атака
	1

	6
	Применение прямой аналогии.  Использование аналогии для творческих решений
	1

	7
	Морфологический анализ. Области приме​нения и основные правила. 
	1

	8
	Понятие веполя. Анализ и решение задач с помощью вепольного анализа. Основные понятия технических полей. 
	1

	9
	Использование "морфологического ящика". Особенности применения.
	1

	10
	Развитие способностей по анализу и синтезу вариантов решения. Понятие об основных приемах АРИЗ (алгоритм решения изобретательских задач). Операторы АРИЗ.
	1

	11
	Методы разрешения технических противо​речий (ТП). Методы разрешения физических противоре​чий (ФП)
	1

	12
	Использование физических эффектов и явле​ний для решения задач.
	1

	13
	Элементарные понятия о функционально-стоимостном анализе (ФСА).
	1

	  Раздел 3. Практикум по управляемому воображению.
	          

	14
	Применение прямой мозговой атаки для ре​шения различных типов задач. 
	1

	15
	Применение обратной мозговой атаки для решения различных типов задач. 
	1

	16
	Использование "морфологического ящика" для анализа и синтеза решений технических задач. 
	1

	17
	Построение веполей. Синтез технических решений с помощью вепольного анализа. 
	1

	18
	Использование ФСА в совершенствовании техники и технологии на производстве.
	1

	19
	Применение поэлементного анализа для ре​шения технических задач.
	

	20
	Применение тепловых полей для решения технических задач.
	1

	21
	Применение электростатического поля для решения технических задач.
	1

	22
	Применение магнитных, электромагнитных полей для решения технических задач.
	1

	23
	Использование физических эффектов для решения технических задач.
	1

	Раздел 4. Заключительная часть 
	

	24
	Экскурсия в ЦНТИ. 
	2

	25
	Роль информации о технических решениях в развитии технической мысли. Классифика​ция технических решений, МКИ. Оформление рационализаторских предложе​ний. 
	1

	26
	Практическое решение конкретной задачи на совершенствование конструкции изделия, синтез изделия.
	1

	27
	Подведение итогов. Обсуждение  и прием творческих проектов учащихся.  
	2

	
	ИТОГО
	28 часов


4.2. Программа курса
РАЗДЕЛ 1. 

Творческие способности человека, их развитие и возможности. 

Технический  прогресс.

1. Психология творчества. Барьеры на пути изобретательства. Развитие технического творчества учащихся, как один из важнейших путей совершенствования производства, повыше​ния его технического уровня и эффективности. Формы интеллектуальной собственности, их защита зако​ном.

Понятия; эффективность производства, производитель​ность труда.
Овладение знаниями в области изобретательства и рацио​нализаторства, как необходимый этап организации творческого труда.

Возможность массового технического творчества для осу​ществления технического и социального прогресса.

Понятие; творческие способности человека. Примеры воз​можностей человеческого интеллекта.
Уровни творчества, их характеристика.

Понятия:  изобретение, рационализаторское предложение, промышленный образец.
2. Понятие о противоречиях, их роль в развитии техники, общества. Примеры разрешения технических противоречий. Жизненный цикл объектов техники.

3. Влияние общественных потребностей на технический прогресс. Социаль​но-экономические последствия внедрения новой техники. Использование человеком "патентов природы". Метод проб и ошибок и его недостатки. Интерпретация МПиО. Разра​ботка и использование методов оптимизации интеллектуального труда. Роль случайностей в изобретательстве. Методы, основанные на упорядоченном, целеустремленном генерировании случайностей и ассоциаций. Метод фокальных объектов Ч.С.Вайтинга.  Развитие творческого воображения. Роль трудовой деятельности в  развитии   творческих способностей.

РАЗДЕЛ 2. 

Развитие методов поиска решений технических задач
1. Введение в коллективные методы поиска технических решений. Алекс Осборн и его мозговой штурм (брейнсторминг). Прямая мозговая атака: сущность и области применения. Основные правила и условия ее проведения; требования, которые предъявляются к генераторам и аналитикам идей. Выбор участ​ников мозгового штурма с помощью тестов. Правила выдвиже​ния, анализа и оценки выдвинутых идей. Развитие навыков гене​рирования идей.
2. Методы поиска и выявление недостатков. Обратная мозговая атака: сущность и области применения. Основные правила и условия ее проведения. Понятие недостатка в технике. Списки кон​трольных вопросов. Блок-схема конференции идей и ее применения. Основные понятия синектики. В.Д. Гордон и его метод. 
3. Понятие аналогии. Использование прямой аналогии в решении технических задач. Анализ Применения прямой аналогии на конкретных примерах. Превра​щение исходной ситуации в ходе поиска под действием аналогий. Методика использования личной аналогии при решении произ​водственных задач. Понятие символических аналогий. Методика их построения. Использование символической аналогии для гене​рации новых идей.
4. Сущность метода морфологического анализа. Ф.Цвикки и его вклад в разработку метода. Основные определе​ния, принципы и правила морфологического анализа. Области его применения для решения определенных творческих задач. 
5. Понятие морфологических признаков, предметное и функцио​нальное их выделение. Методы построения морфологического ящика. Виды мор​фологического ящика, границы его применения. Недостатки и достоинства морфологического анализа. Синтез технических ре​шений на основе построенного морфологического ящика. Выбор эффективных технических решений.
6. Сущность и основные идеи алгоритма решения изобре​тательских задач. Г.С.Альтшуллер и его метод. Достоинства и недостатки АРИЗ. Область его применения. Структура АРИЗ. Понятие идеального конечного результата (ИКР), его формули​ровка. Понятие инструмента и изделия. Развитие и автоматиза​ция интеллектуальных систем.
7. Формулирование технических противоречий. Методы раз​решения технических противоречий. Приемы разрешения технических противоречий. Понятие приема как результата обобщения мирового техниче​ского опыта. Сложные и простые приемы. Применение их соче​таний в разрешении технических противоречий. Таблица для вы​бора приемов и ее использование для решения технических задач. 
8. Формулирование физических противоречий. Методы раз​решения физических противоречий в пространстве, во времени, в отношениях. Метод "маленьких человечков" и его применение в анализе и решении изобретательских задач. 
9. Понятие веполя. Определения и классификация технических полей. Графическое отображение ситуаций и правила построения веполя. Система стандартного решения изобретательских задач. Виды веполей в технике.
10. Функционально-стоимостный анализ - комплексный метод технического творчества. Функциональный и предметный подход в анализе изделия. Главные, вспомогательные, лишние функции. Основные этапы проведения ФСА и области его применения. Сочетание функциональной значимости и стоимости элементов объекта исследования.
РАЗДЕЛ 3. 

Практикум по управляемому воображению
1. Отработка навыков выдвижения идей, анализа и их оценки в условиях проведения прямой мозговой атаки. Отработка  качеств, необходимых генераторам и аналитикам.
2. Отработка навыков применения обратной мозговой атаки. Недостаток как резерв развития.
3. Отработка навыков построения «морфологического ящика» и синтез технических решений на его основе. Практиче​ское овладение навыками отбора и анализа выявленных вариантов. Элементы прогнозирования.
4. Построение веполей. Синтез технических решений с помощью  вепольного анализа. Отработка навыков. Способы определения вещества и поля. 
5. Выявление функций и его частей. Виды объектов.   Практическое  овладение навыками  классификации функций. Использование ФСА на рабочем месте.
6. Основные идеи и понятия поэлементного анализа. Отработка  навыков расчленения объекта на элементы их функциональной значимости. Применение поэлементного анализа в производстве.
7. Свойства теплового поля. Примеры использования тепловых полей в решении различных типов творческих задач. Области  и границы применения тепловых полей. Отработка навыков введения тепловых полей в технические системы с целью раз​решения в них противоречий (в том числе и в вепольной форме).
8. Свойства электростатического поля. Примеры использова​нии явлений электростатики в решении различных типов творческих задач. Области и границы применения этих полей.  Отработ​ка, навыков введения электростатических полей в технические системы с целью разрешения в них противоречий (в том числе и в вепольной форме).
9. Свойства магнитных, электромагнитных полей, магнитных жидкостей. Примеры их использования в решении различных типов творческих задач. Понятие о вещественно-полевых ресурсах (ВПР). Отработка навыков их применения для разрешения про​тиворечий в технических системах.
10. Свойства эффекта памяти формы, эффекта перехода мате​риала через точку Кюри. Области и границы применения этих эффектов. Отработка навыков их применения для разрешения противоречий в технических системах.
РАЗДЕЛ 4. 

Заключительная часть
1. Экскурсия в ЦНТИ (Фрунзе, 115) - Государственная система научно-технической информации. Международная патентная классификация. Понятия: патентная документация, информация. Тематиче​ский и нумерационный патентный поиск. Поиск информации по интересующей технической проблеме. Практические вопросы ра​боты патентных служб предприятия.  
2. Практикум по описанию предложения; проведение расчета-обоснования действительной ценности рационализаторского предложения, распределении вознаграждения. Законодательство о рационализаторской деятельности. Значение и роль внедрения в экономику страны прин​ципиально новых технологий — электронно-лучевых, плазмен​ных, импульсных, биологических, радиационных, мембранных, химических и иных, позволяющих многократно повысить произ​водительность труда, поднять эффективность использования ре​сурсов и снизить материалоемкость производства. Необходимость активной позиции и критического подхода к существующим технологическим процессам. 
3. Решение конкретной задачи, которая подводила бы к выбору оптимальной конструкции. Вариант совершенствования существующей конструкции. Практическое решение задачи на синтез изделия.
4.  Целесообразно творческое задание выдавать за несколько занятий до заключительного урока. Для лучшего объяснения способов решения технического творческого задания учащийся в кратком выступлении рассказывает об анализе проблемы, путях ее решения и выводах.

Учитель курса "Основы технического творчества" должен отчетливо осознавать, что именно он призван решать важнейшую задачу - сформировать у своих учеников тягу к изобретательской и рационализаторской деятельности. Развитие нашего общества в значительной степени зависит от инициативы, энергии, знаний, способностей, творчества каждого человека. Современному про​изводству нужны специалисты, умеющие решать различные во​просы творчески, готовые к поиску нестандартных решений, спо​собные быстро адаптироваться в изменяющихся условиях произ​водства. (КругликовГ.И.,  Симоненко В.Д.  Методика обучения страшекласников творческой деятельности:.-Издательство Курского государственного педагогического университета, 1998. С.277).


Еще на школьной скамье необходимо учить умению видеть резервы, искусству подхода к самой обычной работе под углом творческого взгляда с целью экономии и сокращения непроизводительных затрат вре​мени и ресурсов. Практика показывает, что резервов на каждом  рабочем месте предостаточно и всегда есть возможность поиска. 


Учителю удастся воспитать людей творчески мыслящих если он будет  учитывать несколько условий:

· необходимо снять психологический барьер ис​ключительности изобретателей. Это можно достигнуть реальными примерами из нашей жизни. Здесь и внедряется в сознание уверенность: смог он - смогу и я; 

· необходимо снять психологический барьер сложности процедуры оформления рацпредложений. Когда учащиеся ознакомятся с правилами оформления и подачи предложений и окажется, что ничего сложного в этой процедуре нет, а идей и оснований для подачи рацпредложений всегда достаточно;

· создавать  атмосферу творческой доброжелательности, когда учитель ненавязчиво подает идею, дает учащемуся возможность самому подойти к решению и стать инициатором его практической реализации;

· дать понять учащимся, что изобретательство ведет к управлению производством, к ускорению научно-технического прогресса, отсюда к построению своей карьеры.

 
Это все  дает в руки педагога существенные рычаги воздействия на своих учеников и их необходимо умело использовать.


Все сказанное выше показывает серьезное значение, которое имеет глубокое изучение с учащимися материала раздела для подготовки человека к активному воздействию на мир техники и окружающий его мир вообще.

4.3. Методические рекомендации 

4.3.1. Творческие способности человека и пути их развития

Изобретательское творчество представляет собой одно из важнейших занятий человека.


Естественные потребности людей в пище, одежде, жилье выдвигали задачи изготовления и совершенствования орудий труда, повышения эффективности средств охоты и защиты от диких зверей и нежелательных явлений природы. 


Поиск решений осуществлялся простым перебором различных вариантов или так называемым методом проб и ошибок. С переходом на более высокую ступень развития человека выдвигались более сложные изобретательские задачи.  Развитие производительных сил в конце XIX - начале XX века потребовало эффективного решения многочисленных технологических задач.


Родоначальником "изобретательской индустрии" считается Томас Алва Эдисон - выдающийся американский изобретатель. Именно он попробовал впервые усовершенствовать метод проб и ошибок. В своей мастерской он разделял техническую проблему на ряд конкретных задач и по каждой из них одновременно организовывал поиск наи​более удачного решения. Для его времени предложенная методи​ка была прогрессивной и  результативной тоже-  1009 патентов.


Задолго до Эдисона предпринима​лись попытки создать науку о творчестве - ЭВРИСТИКУ. Ее воз​никновение связывают с именем древнегреческого математика Паппа, в трудах которого впервые встречается этот термин.  Впоследствии к проблемам эвристики обращались многие ученые и инженеры.


Еще в начале нашего столетия приходилось доказывать право на существование технического творчества, его относили к ремесленническому труду. При​чем многие подвергали сомнению даже принципиальную возможность изучения творческого процесса, отождествляя его с "даром божьим".


Большой вклад в борьбу с этими заблуждениями внес русский ученый П.К. Энгельмейер. В 1914 году он писал: "... гени​альность вовсе не такой божественно редкий дар ... она, напро​тив, не редкость и составляет удел всякого".


Так в острой борьбе, имеющей научно-техническое значение, утверждалось изобрета​тельство как разновидность творческого труда.


В область инженерной практики, начиная с 30-х годов, нача​ли вторгаться методы принципиально нового направления. Это были уже не просто советы, а скорее инструкции, которые не го​ворили о творчестве вообще, а сводили его к совокупности кон​кретных процедур. Так на арену вышли инженерные методы по​иска новых технических решений.


Но с эвристикой расстались не сразу. В 1944 году американ​ский математик Д. Пойа писал об эвристике: "... так называлась не совсем четко очерченная область исследований, относимая то к логике, то к философии, то к психологии. Она часто характери​зовалась в общих чертах, редко излагалась детально и, по суще​ству, предана забвению в наше время". (Д. Пойа. Как решить за​дачу. - М: Учпедгиз, 1961. - С. 200.) 


Возникновение кибернетики на первых порах усилило отход от эвристики. В электронно-вычислительной технике господствовал принцип последовательного перебора вариантов  и популярная, внешне убедительная аналогия между работой и мозга укрепила мнение, что изобретательские задачи должны решаться методом "проб и ошибок". 


В самом деле: изобретательство - древнейшее занятие человека. Собственно, с изобретения первых орудий труда и начался процесс очеловечивания наших далеких предков. С тех пор были сделаны миллионы изобретений. Изобретательские задачи становились все более сложными, а методы их решения почти не совершенствовались. Как правило, изобретатели  шли к цели все тем же путем "проб и ошибок".


Много легенд по поводу каких – либо изобретений, которые делались случайно, когда «вдруг» приходило какое-то озарение, или  находилось техническое решение по подсказке природы (паутина, подсказавшая строительство висячих мостов и другие).


Вот что говорит современный американский изобретатель Д.Рабинов: "Было бы очень удобно, если бы изобретения были результатом логического и упорядоченного процесса. К сожале​нию это не так. Они представляются продуктом того, что психо​логи называют "интуицией" - неожиданной вспышкой вдохнове​ния, механизм которого лежит в глубинах человеческого разу​ма..."


Задачи решались не так легко и быстро, но при этом всегда был образец некоего озарения, возник вопрос об индивидуальных творческих способностях выдающихся ученых и изобретателей, вообще интеллектуалов. Так, в 1926 году амери​канские ученые С. Кокс и Л. Термен опубликовали работу под примечательным названием "О ранних умственных чертах 300 ге​ниев". Впоследствии Л. Термен и М. Иден на протяжении 25-30 лет изучали судьбу 1000 наиболее одаренных учащихся и написа​ли трехтомное "Исследование гениальности". Допускалось    унаследование   сложных    психологических структур, обеспечивающих творческую деятельность. 


С высоты знаний сегодняшнего дня, хотя вопрос о мере наследственности и мере воспитуемости творческих способностей  продолжает оставаться предметом дискуссий. Можно с уверенностью утверждать, что выдающиеся и гениальные люди не образовывают какой-то отдельной породы и могут родиться в семье любого народа. (Гончаренко Н.В. Гений в искусстве :. -М.: Искусство, 1991, С. 432).


Все сказанное выше является основанием для учителя технического творчества заявить своим ученикам, что каждый из них может развить в себе творческие способности, неизвестные ни ему самому, ни (пока) окружающим. В каждом  ребенке необходимо разбудить его творческие возможности, которые можно вырастить и развить. И для этого сейчас существуют и методы, и инструменты. (КругликовГ.И.,  СимоненкоВ.Д.  Методика обучения страшекласников творческой деятельности:.-Издательство Курского государственного педагогического университета, 1998. С.19).

4.3.2.  Развитие методов поиска решений технических задач

На предыдущих занятиях мы познакомили учащихся с отдельными изобретателями прошлого, вклад  которых в развитие нашей цивилизации огромен. Каждый них, преодолевая барьеры собственного несовершенства и предрассудки своего времени,  был одинок и не понимаем  современниками. Это мы преклоняемся в восхищении перед их  творениями, а тогда они были гонимы. 


Бурное развитие науки и техники не могло примириться с несовершентсвом метода проб и ошибок. Изобретатель-одиночка все чаще  заменялся  усилиями коллективного разума. Шел поиск новых методов решения творческих задач. Ознакомлению с ними школьников посвящены последующие занятия.


Главной особенностью методики их проведения является то обстоятельство, что большинство из них проходит в форме деловой игры. Этот метод коллективного поиска решений очень продуктивен и позволяет учителю за ограниченное время урока подвести учащихся к оптимальному решению задач. Но необходимо уберечься от ошибок. Дело в том, что при коллективном поиске вариантов решения, в группе всегда находятся более сметливые, активные и находчивые учащиеся, они быстрее уясняют смысл задачи, легче находят выход к решению. Учитель может обойти вниманием «молчунов", "тугодумов" и просто не совсем уверенных в своих силах учащихся.


Это серьезная педагогическая проблема, но она разрешима. Есть несколько методических приемов, исправляющих эти пробелы в преподавании, если обратить внимание на следующие аспекты. Во-первых, так называемые "тугодумы" лучше и намного  продолжительнее могут помнить содержание изучаемого материала. Во-вторых, надо помнить о человеческой индивидуальности: один хорошо мыслит в полной тишине или только в привычной обстановке своей комнаты, а для второго побудительным мотивом является атмосфера коллективного осмысления проблемы.


Есть и другие психологические факторы, влияющие на рождение ассоциаций идей, которые являются потенциальным зародышем изобретения. Как только преподаватель пренебрежительно отвергнет идею, да еще обзовет ее, при всех, абсурдной, не заслуживающей внимания и т.д., он теряет преданного единомышленника и угнетает интерес, веру в свои силы у учащегося, отталкивает его от желания учиться изобретать. Кстати, еще Ян Амос Коменский в своей "Великой дидактике" требовал, чтобы процесс обучения был "кратким и приятным, основательным".


Изучаемый курс непродолжителен, а полученные знания могут стать фундаментом для блестящих профессиональных реше​ний.


Вот почему учитель должен вовлекать на уроке всех учащихся в работу. Это можно сделать, комплектуя группы с уче​том индивидуальных особенностей. При этом необходимо учитывать, что быстрота "выдачи" идей хорошо сочетается с основательностью критической их оценки, знания в узком техническом вопросе гармонируют с общей эрудицией и т.д. Все это позволяет удачно комплектовать творческие группы из разных по характеру и уровню развития учащихся. Ставя перед классом проблемы для решения, можно дифференцировать их с учетом посильности и возможностей учащихся. Лучше учителя никто не знает индивидуальных способностей и личных качеств подростка. (КругликовГ.И.,  СимоненкоВ.Д.  Методика обучения страшекласников творческой деятельности:.-Издательство Курского государственного педагогического университета, 1998. С.84).


Учителю не следует делать ставку на запоминание. Учить мыслить - вот главное при преподавании курса. Ведь самые невероятные идеи, при их развитии, дают самые неожиданные результаты.


Все сказанное выше призвано убедить учителя в необходимости проявлять творчество при изучении материала второго раздела программы.

4.3.3. Практикум по управляемому воображению

Задача всестороннего и гармоничного развития личности достигается при формировании и развитии способностей школьников в процессе их обучения. Существует ряд требований для воспитания способностей:

· деятельность учащихся должна носить больше творческий, чем репродуктивный, исполнительский характер;

· работа должна строиться в соответствии с принципами |развивающего обучения с личностно-ориентированным подходом к обучающемуся;

· совместная деятельность педагога и учащихся должна быть положительно мотивирована: школьники получают удовлетворение от работы, если сознают значимость ее результатов для будущей самостоятельной деятельности.


Данный раздел программы курса предназначен для закрепления полученных навыков и расширения творческой активности учащихся при решении реальных изобретательских ситуаций. Теперь нужно стремиться кратчайшим путем выходить на оптимальный вариант решения. Эти качества нужны не только в технической деятельности. Они важны также и в повседневной жизни, где мы непрерывно должны решать в ограниченное время какие-либо задачи.


Огромное значение эти качества приобретают при необхомости реагировать на неожиданно складывающиеся ситуации.


Потребности общества в творческих личностях огромны всегда; особенно нужны такие люди России сейчас. Вот почему практикуму придается большое значение. Кроме развития способностей к нешаблонному мышлению, он играет важную роль в процессе формирования комплекса профессиональных качеств, свойственны. будущему рационализатору и изобретателю. 


Обучение надо строить таким образом, чтобы усвоение знаний и умений происходило в процессе относительно самостоятельного решения системы задач - проблем под общим руководством учителя. Такое обучение окажет значительное воздействие на умственное развитие учащихся. В процессе изучения курса предполагалось достижение теоретической подготовки. Практикум должен  закрепить необходимый уровень представлений учащихся о стратегии и тактике творческой деятельности.

4.3.4. Заключительная часть

Учитель курса "Основы технического творчества" должен отчетливо осознавать, что именно он призван решать важнейшую задачу - сформировать у своих учеников тягу к изобретательской и рационализаторской деятельности. Развитие нашего общества в значительной степени зависит от инициативы, энергии, знаний, способностей, творчества каждого человека. Современному про​изводству нужны специалисты, умеющие решать различные во​просы творчески, готовые к поиску нестандартных решений, спо​собные быстро адаптироваться в изменяющихся условиях произ​водства. (КругликовГ.И.,  СимоненкоВ.Д.  Методика обучения страшекласников творческой деятельности:.-Издательство Курского государственного педагогического университета, 1998. С.277).


Еще на школьной скамье необходимо учить умению видеть резервы, искусству подхода к самой обычной работе под углом творческого взгляда с целью экономии и сокращения непроизводительных затрат вре​мени и ресурсов. Практика показывает, что резервов на каждом  рабочем месте предостаточно и всегда есть возможность поиска. 


Учителю удастся воспитать людей творчески мыслящих если он будет  учитывать несколько условий:

· необходимо снять психологический барьер ис​ключительности изобретателей. Это можно достигнуть реальными примерами из нашей жизни. Здесь и внедряется в сознание уверенность: смог он - смогу и я; 

· необходимо снять психологический барьер сложности процедуры оформления рацпредложений. Когда учащиеся ознакомятся с правилами оформления и подачи предложений и окажется, что ничего сложного в этой процедуре нет, а идей и оснований для подачи рацпредложений всегда достаточно;

· создавать  атмосферу творческой доброжелательности, когда учитель ненавязчиво подает идею, дает учащемуся возможность самому подойти к решению и стать инициатором его практической реализации;

· дать понять учащимся, что изобретательство ведет к управлению производством, к ускорению научно-технического прогресса, отсюда к построению своей карьеры.

 
Это все  дает в руки педагога существенные рычаги воздействия на своих учеников и их необходимо умело использовать.


Все сказанное выше показывает серьезное значение, которое имеет глубокое изучение с учащимися материала раздела для подготовки человека к активному воздействию на мир техники и окружающий его мир вообще.

4.4. Материально-техническое обеспечение 

1. Компьютер, мультимедиа-проектор, программное обеспечение, получение информации по системе INTERNET.

2. Программное обеспечение для контроля и самоконтроля знаний учащихся.

3. Телевизор,  видеомагнитофон, DVD.

4. Собрание видеофильмов об изобретателях, научно-технических достижениях.

5. Карточки – задания на развитие творческого воображения.

6. Подборка задач для индивидуального и группового решения.

7. Карточки – задания на построение веполей.

8. Раздаточный материал к деловым играм.

9. Литература для учителя.

10. Другие технические средства обучения.

Заключение


Современный этап развития цивилизации  характеризуется внедрением новейших технологий во все сферы деятельности человека. Технологические процессы становятся доминирующими во всех сферах общественной жизни человека. Вот поэтому важно технологическое образование человека.  Свою главную задачу педагог  должен видеть в том, чтобы пробудить в своих учениках творческое начало, научить их логически мыслить, стремиться к новому.  Пора научиться помогать школьникам формировать у себя внутренние стимулы – жажду и радость познания. Для развития способностей  прежде всего необходим упорный труд. Развитие способностей связано с развитием интересов. Поэтому учитель должен суметь развить интерес к  техническому творчеству,  помочь ученику поверить в себя.


Характерными особенностями современного мира  являются развитие и расширение техносферы и превращение её в основную среду обитания человека. Человек должен уметь вращаться в этой сфере – уметь эффективно участвовать в современных технологических процессах.  Между людьми постоянно осуществляется общение, в результате которого происходит обмен информацией, опытом, знаниями, навыками и умениями.


Процессы и объекты, составляющие техническую среду жизнедеятельности обеспечивают не только механизацию и автоматизацию человеческого труда, но и кибернетизацию, то есть заменяют труд человека по формированию и решению некоторых технологических задач в производстве, быту, экономике, транспорте, связи и т.п. То есть от человека как участника процесса требуется все в большей мере интеллектуальное участие в выполнении преимущественно умственных процедур и операций. 

Современное научно-технологическое положение заставляет  человека наиболее интенсивно  работать в интеллектуальной сфере и открывает перед ним небывалые возможности использования интеллекта человека для осуществления преобразовательной деятельности.

ПРИЛОЖЕНИЕ

Разработка урока

УРОК 16. 

Использование «морфологического ящика» для анализа и синтеза решений технических задач.
План - конспект
Цель урока:
1. Расширить навыки применения морфологического ящика для решения технических задач.

2. Воспитать умение видеть в многообразии решений наиболее6 рациональное.
3. Развить способности к анализу исходного решения для последующего синтеза нового. 
Метод  проведения: Коллективный синтез задачи, самостоятельная работа по индивидуальным заданиям. 

Материально-техническое обеспечение:
1. «Морфологический ящик».
2. «Морфологическая матрица».
3. «Синтез технических решений при помощи морфологической матрицы»
4. Карточки задания на РТВ.
5. Подборка задач для решения с применением морфологического ящика.
6. Литература для учителя.
Ход урока

1. Организационная часть.

2. Активизация познавательной деятельности.

3. Самостоятельная работа учащихся:

· Постановка и осмысление задачи;

· Анализ морфологических признаков, определение осей;

· Составление морфологической таблицы;

· Синтез технического решения;

· Оценка полученных результатов.

Методические рекомендации по ведению урока

Данное занятие должно развить у учащихся более полное представление об одном из методов, который подводит нас к принципам системного представления об объекте. В самом деле, почти невозможно иным путем получить такое многообразие вариантов. Использование в настоящее время для перебора вариантов ЭВМ, позволяет говорить, что метод Ф. Цвикки может получить новое наполнение.

Важно соблюдать установленную  ранее последовательность и условия  построения матрицы.

Для успешного освоения морфологического анализа и синтеза технических решений необходимо наглядно на  мультимедиа- проекторе показать принцип морфологического ящика и отработать его построение. Особое внимание необходимо уделить нахождению морфологических признаков. Важно показать, что, основываясь на системном видении объекта, можно разбить его на функциональные узлы (детали), выявить их взаимосвязи и на основе этого определить классификационные признаки.

Разбор задачи можно начать с анализа несложной системы, а затем приступать к синтезу нового.

В выбранных задачах желательно показать границы применимости метода, указать на его недостаток - сложность синтеза  при все вырастающем количестве признаков.

При самостоятельной работе можно задать ряд осей (признаков) и нацелить на выявление новых. Составление таблицы может быть выполнено в двухмерном и трехмерном исполнении (по усмотрению учителя).

В результате занятия учащиеся должны уметь строить простейшие таблицы и выбирать из них оригинальные варианты.
Варианты задач на развитие творческого воображения.
ЗАДАЧА 1.

 За 5 минут составьте максимально возможное число осмысленных фраз, в каждую из которых входили бы слова:

ЧЕЛОВЕК, ТРАКТОР, МЕТРО. 

ОТВЕТЫ:
1. Метро и трактор сделал человек.

2.  Метро, как и трактор, является средством передвижении человека.

3.  Человек, работающий на тракторе, каждое утро ездит на метро.

4 Тысячелетия человек мечтал создать такую технику как метро и  трактор.

5. Трактор у человека является средством для строительства метро.

6.  Если трактор перемещается по поверхности, то метро расположено под землей, хотя оба они управляются человеком.

7.  Если для трактора человек предусмотрел свободу передвижения, то в метро поезда перемещаются только по путям.

И так далее.

ЗАДАЧА 2.

 Тысячи машин движутся по дорогам  больших городов. Шум, создаваемый на выхлопной трубе каждой из них, рождает большие проблемы. Поэтому автострады выносят за город, создают специальные шумогасящие экраны вдоль дорог. Но это не всегда помогает, да и дорого. Конечно, сегодня разрабатываются автомобили будущего, в которых применяются различные накопители энергии:  маховики, аккумуляторы, солнечные батареи и т.д., но это в будущем. Сейчас автомобильный парк насчитывает миллионы машин и защита всех дорог невозможна. Как быть?

ОТВЕТ: Американские инженеры предложили электрониый глушитель. Электронная схема измеряет уровень шума на выходе и  создает противоположно направленные по фазе звуковые волны такой же интенсивности. В результате интерференции выхлоп, становится бесшумным.
ЗАДАЧА 3. 

Предложите метод борьбы с хищениями книг и журналов из публичных библиотек.

ОТВЕТ: В английском патенте предложено вставлять в  корешок книги тонкую магнитную пластинку или нанести на него краску с магнитными зернами. В этом случае книга, уносимая злоумышленником изменит в дверях напряженность магнитного поля, а датчики, зафиксировав это изменение, подадут сигнал тревоги Книга сама себя сохранила! 
Вариант проведения п.З
Разбор учебной задачи с целью проведения морфологического анализа.

ЗАДАЧА 4.


 Составьте таблицу, в которой по горизонтали и вертикали будут перечислены: механическое движение, выделение тепла, химические реакции, электромагнитные волны, электрический ток, атомная энергия. В каждой клетке таблицынужно привести примеры технических решений преобразователей энергии. В таких клетках разместятся, например, электрический трансформатор, газосветная лампа, батарея парового отопления, тепловая труба, лампа накаливания, конденсатор и т.п. (список продолжить  самостоятельно).
ЗАДАЧА 5. 


Составьте морфологический ящик, где основные  оси - органы чувств человека, на которые можно воздействовать, а альтернативы - то, чем можно воздействовать на эти органы. 

Вариант проведения п.4
Разбор учебной задачи на синтез технического решения.

ЗАДАЧА 6. 

Провести исследование таких объектов как: подшипник и  лифт.
ОТВЕТЫ: 

Подшипник - часть опоры вала или вращающейся оси, воспринимающая от них радиальные, осевые или сально-осевые нагрузки  и  обеспечивающая их  свободное вращение. Подшипники могут быть разделены на основные классы по принципу взаимодействия (связи) вращающегося и неподвижного элементов. Такая связь может быть контактной (трение- А1,  скольжения- А2, трение качения- А3) и бесконтактной. Детализация рабочих органов имеет смысл только при выборе конкретного класса. Самым общим делением может быть выявление классов возобновляемых- Б1  и невозобновляемых – Б2  рабочих органов. Также важным для характеристики подшипника является уточнение вида воспринимаемой нагрузки. Нагрузки могут быть радиальными – В1, осевыми – В2 и комбинированными – В3 .


Таким образом, в самом общем виде морфологический ящик для подшипников будет иметь вид: А1, А2, А3, Б1, Б2, Б3, В1, В2, В3.


Ящик включает в себя 18 вариантов. Комбинация А2, Б2, В1 описывает классический подшипник качения. Комбинация А3, Б1, В1 содержит в себе газодинамические подшипники, а комбинация  А3, Б2, В2  дает общую формулу магнитного бесконтактного подшипника.


Лифт - стационарный подъемник прерывного действия с вертикальным движением кабины или платформы по жестким направляющим, установленным в огражденной со всех сторон шахте.


Общая характеристика лифтов, используемых в жилых домах, должна включать в себя следующие составляющие:

-  место установки шахты (внутри дома – А1, снаружи, с внешней стены дома – А2, вне дома - Аз);

-  способ перемещения кабины (тросовая система – Б1, движение по направляющим с помощью колесной системы - Б2,  реактивная система - Бз);

- вид управления (автоматический В1,  ручной – В2);

-  источник энергии (вынесенный – Г1,  мобильный – Г2, мускульная сила пассажиров – Г3).


В этом случае морфологический ящик будет иметь вид: А1, А2, А3, Б1, Б2, Б3, В1, В2, Г1, Г2, Г3. Он включает в себя 54 варианта.


Для перехода к самостоятельной работе учащихся могут быть выбраны самые разнообразные задачи (с учетом индивидуальных способностей).

ЗАДАЧА 7. 

Разработайте МЯ на основные виды соединений металлических деталей.
ЗАДАЧА 8. 

Разработайте МЯ на основные виды соединения столярных элементов.

ЗАДАЧА 9. 

Разработайте МЯ на механические передачи вращательного движения.

ЗАДАЧА 10.

 Составьте морфологический ящик на светильники.


Если учитель сочтет нужным, задания могут бы индивидуальными, но в любом случае должна выдерживаться и последовательность пунктов 5.1-5.5 плана урока.

Для коллективного синтеза задачи может быть рекомендована задача

ЗАДАЧА 11.


 Конструкторы часов создали множество вариантов механизма. Что же касается внешнего оформления, то в успехи скромнее: круглый, овальный или квадратный циферблат; прямые или фигурные стрелки; цифровая индикация, появившаяся в последние годы.

 Составьте МЯ, взяв в качестве осей элементы оформления часов: корпус, циферблат, цифры, стрелки. Отберите варианты оформления, подходящие для использования в жилых, учебных и производственных     помещениях,    в     общественных     местах (площади, вокзалы, кинотеатры и т.п.). 

Завершает занятие домашнее задание, содержание которого определяет учитель.
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2.1. Содержание и структура курса
Учебно-тематический план
	№п\п
	Название темы
	Количество часов

	Раздел 1. Творческие способности человека, их развитие и возможности. Технический прогресс.
	

	1
	Психология творчества. Производительность труда. Пути её повышения. Развитие техники. Понятие интеллектуальной собственности.
	1

	2
	Понятие о противоречиях, их роль в развитии общества, техники. Технические задачи.  
	1

	3
	История развития методов решения технических задач. Метод проб и ошибок. Методы использования случайностей.
	1

	Раздел 2. Развитие методов поиска решений технических задач 
	

	4
	Введение в методы коллективного решения задач. Прямая мозговая атака. 
	1

	5
	Поиск недостатков – совершенствование техники. Обратная мозговая атака
	1

	6
	Применение прямой аналогии.  Использование аналогии для творческих решений
	1

	7
	Морфологический анализ. Области приме​нения и основные правила. 
	1

	8
	Понятие веполя. Анализ и решение задач с помощью вепольного анализа. Основные понятия технических полей. 
	1

	9
	Использование "морфологического ящика". Особенности применения.
	1

	10
	Развитие способностей по анализу и синтезу вариантов решения. Понятие об основных приемах АРИЗ (алгоритм решения изобретательских задач). Операторы АРИЗ.
	1

	11
	Методы разрешения технических противо​речий (ТП). Методы разрешения физических противоре​чий (ФП)
	1

	12
	Использование физических эффектов и явле​ний для решения задач.
	1

	13
	Элементарные понятия о функционально-стоимостном анализе (ФСА).
	1

	  Раздел 3. Практикум по управляемому воображению.
	          

	14
	Применение прямой мозговой атаки для ре​шения различных типов задач. 
	1

	15
	Применение обратной мозговой атаки для решения различных типов задач. 
	1

	16
	Использование "морфологического ящика" для анализа и синтеза решений технических задач. 
	1

	17
	Построение веполей. Синтез технических решений с помощью вепольного анализа. 
	1

	18
	Использование ФСА в совершенствовании техники и технологии на производстве.
	1

	19
	Применение поэлементного анализа для ре​шения технических задач.
	

	20
	Применение тепловых полей для решения технических задач.
	1

	21
	Применение электростатического поля для решения технических задач.
	1

	22
	Применение магнитных, электромагнитных полей для решения технических задач.
	1

	23
	Использование физических эффектов для решения технических задач.
	1

	Раздел 4. Заключительная часть 
	

	24
	Экскурсия в ЦНТИ. 
	2

	25
	Роль информации о технических решениях в развитии технической мысли. Классифика​ция технических решений, МКИ. Оформление рационализаторских предложе​ний. 
	1

	26
	Практическое решение конкретной задачи на совершенствование конструкции изделия, синтез изделия.
	1

	27
	Подведение итогов. Обсуждение  и прием творческих проектов учащихся.  
	2

	
	ИТОГО
	28 часов
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